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KOOTTUJA TEKNISIÄ TIETOJA JA SOVELLUTUKSIA ELEKTRONIIKAN KOMPONENTEISTA 


ELCOMA 


Mullard 


Aivan viime vuosina Elektro- 
niikan — komponentit-osaston 
luonne ja toimintatavat ovat 
oleellisesti muuttuneet. Elek- 
troniikan erittäin nopea kehi- 
tys ja varsinkin maamme am- 
matillisen elektroniikkateolli- 
suuden voimakas kasvu ovat 
pakottaneet laajentamaan toi- 
mintamuotoja. — Näkyvimpinä 
osoituksina ovat KOLLEKTO- 
RI ja useiden uusien kompo- 
nenttiedustuksien — hankkimi- 
nen. Näistä edustuksista esit- 
telemme ensimmäisenä Mul- 
lard Limitedin. 


Nykyinen nimemme on pituu- 
tensa ja yleisluonteisuutensa 
takia aiheuttanut hankaluuksia 
sekä — epäselvyyksiä. Niinpä 
jatkammekin nykyisin toimin- 
taamme  ELCOMA-ryhmänä. 
Kuitenkaan tämä nimenmuu- 
tos ei johdu pelkästään mai- 
nituista syistä, sillä haluamme 
samalla tuoda esille jo mai- 
nitun seikan, ettemme edusta 
ainoastaan yhtä päämiestä, 
vaan että ohjelmaamme kuu- 


M ullard Ltd:n komponenttien 
edustus on nyt ELCOMAlla. 
Lisäämme täten palvelumah- 
dollisuuksiamme = tarjoamalla 
myös tämän tunnetun tehtaan 
valmisteita. 


Mullard Ltd:n nimi tunnetaan 
Suomessa pääasiassa amma- 
tillisissa piireissä, vaikka yh- 
tiön tuotanto-ohjelma käsit- 
tääkin muutamaa poikkeus- 
ta —lukuunottomatta — kaikki 
elektroniikka-alan komponen- 
tit. Erittäin laajamittainen ke- 
hitys- ja sovellutuslaborato- 
rioissa tehty työ takaa heidän 
komponenteilleen parhaan 
mahdollisen laadun ja asiak- 
kaiden luottamuksen. Niinpä 
Mullard Ltd. onkin nykyisin 
Englannin suurin tehdas alal- 
laan, työntekijämäärä on yli 
15 000 ja tehtaita on 14. 
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luu alan muidenkin tehtaiden 
tuotteita. — Koska ELCOMA 
(Electronic Components and 
Materials) on aivan erillinen 
ja Philipsin muusta aktiivitee- 
tista täysin riippumaton ryh- 
mä, tulemme esiintymään 
tällä uudella nimellä mainok- 
sissa, hinnastoissa, esittely- 
lehtisissä ym. 


KOLLEKTORI jatkaa nykyistä 
linjaansa. Tosin = esiteltäviä 
tuotteita on yhä enemmän, 
mutta pyrimme valitsemaan 
niistä tärkeimmät ja mielen- 
kiintoisimmat periaatteena 
”jokaiselle jotakin”. Iloksem- 
me olemmekin todeneet, että 
KOLLEKTORI on saanut laa- 
jaa vastakaikua lukijapiireis- 
sä ja näin ollen täyttänyt 
sille asetetut toivomukset ol- 
la kokoavana yhdyssiteenä 
välillämme. 


Kun nyt jatkamme toimin- 
taamme ELCOMA-nimellä, us- 
komme saman miellyttävän 
yhteistyön jatkuvan =entistä 
kiinteämpänä =ja 'tulokselli- 
sempana. 


Tästä lähtien esittelemme 
KOLLEKTORIssa myös Mul- 
lardin komponentteja, mutta 
koska voimme tehdä sen vain 
erittäin suppeasti, pyydämme 
kaikkia halukkaita ottamaan 
yhteyden meihin täydellisem- 
pien tietojen saamiseksi. Tar- 
kempi tutustuminen Mullard 
Ltd:iin ja heidän tuotantoonsa 
käy helposti esittelyvihkosen 
avulla. Siis kirje, kortti tai 
soitto meille, pyydätte Mul- 
lard Profile-vihkosta (englan- 
ninkielinen) ja me toimitamme 
sen Teille paluupostissa. 


Koska Mullardin komponent- 
tivalikoima on eiittäin laaja, 
emme luonnollisesti voi aina 
tarjota varastotoimituksia. 
Kuitenkin sellaiset artikkelit, 
joille toteamme olevan me- 
nekkiä, tulemme liittämään 
varasto-ohjelmaamme = sekä 
seuraavaan hinnastoomme. 


Kesäkuu 1967 


Valmistajien kaiuttimistaan 
antamiin — tietoihin — kuuluu 
poikkeuksetta laboratorio- 
olosuhteissa mitattu toisto- 
käyrä. Erimerkkisten kaiutti- 
mien toistokäyrät eivät usein- 
kaan ole keskenään vertailu- 
kelpoisia, koska ne on mitat- 
tu erilaisissa olosuhteissa ja 
erilaisin menetelmin. 


Esitämme seuraavassa ly- 
hyesti sen menetelmän, jolla 
käsikirjoissa ja esittelylehti- 
sissä annetut Philipsin kaiut- 
timien toistokäyrät on mitat- 
tu. Lisäksi tarkastelemme 
eräitä — yleisiä toistokäyrään 
liittyviä asioita. 


— v. vakio 
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KAIUTTIMEN 
TOISTO- 
KÄYRÄSTÄ 


Mittausolosuhteet 


Toistokäyrä on mitattu seu- 

raavien — olosuhteiden valli- 

tessa: 

1. toisto kaiuttomassa 
huoneessa 

2. ilman koteloa ja kaiutin- 
levyä 

3. mikrofoni 50 cm etäisyy- 
dellä kaiuttimen akselilla 

4. sisäänmenoteho 50 mW 
400 Hz:llä (12 HiFi-kaiut- 
timilla 25 mW) 

5. vakiojänniteperiaate 

6. käyrän O-taso on 52 dB ta- 
son 2X10—4ub yläpuolella 

Verrattaessa vakiovirralla ja 

vakiojännitteellä mitattuja 


toistokäyriä huomataan edel- 
lisessä äänenpaineen nous- 
seen resonanssitaajuuden 
seuduilla sekä tajuusalueen 
yläpäässä. Tämä selittyy seu- 
raavasti: 
Voima, joka liikuttaa puhe- 
kelaa ja kartiota on suh- 
teellinen kelan läpi kulke- 
vaan virtaan. Vakiojännite- 
tapauksessa virta pienenee 
kelan impedanssin kasvun 
seurauksena resonanssi- 
taajuuden seuduilla sekä 
korkeimmilla — taajuuksilla. 
Seurauksena on äänenpai- 
neen pieneneminen näillä 
taajuuksilla. 
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kHz 20 


Toistokäyrän 
käyttö 


Toistokäyrien avulla voimme 
paljastaa = erot kaiuttimien 
toiston laadussa. Samanlai- 
sissa olosuhteissa tehtyjen 
käyrien vertailu antaa kuvan 
kaiuttimien akustisista omi- 
naisuuksista. 

Koskaan ei pidä vertailla 
kahden kaiuttimen toistokäy- 
riä, ennen kuin on varmistut- 
tu niistä menetelmistä, joilla 
ne on mitattu. On huomatta- 
va, että mittalaitteet, huone, 
etäisyys, sisäänmenoteho ja 
kaiuttimien asennustapa ovat 
saattaneet valmistajilla erota 
huomattavasti toisistaan. Esi- 


merkiksi Philipsin kaiuttimet 
mitataan, päin vastoin kuin 
useimmilla muilla valmista- 


jilla, ilman kaiutinlevyä, mikä- 
li toisin ei ole ilmoitettu. 
Vertailtaessa toistokäyriä ei 
pidä unohtaa, että käyrien il- 
moittamat äänenpaineet val- 
litsevat vain ympyränmuotoi- 
sen tason keskiosassa. Kos- 
ka äänenpaineen jakautumi- 
nen ei ole yhdenmukainen 
tason joka kohdassa, ja kos- 
ka se on lisäksi erilainen eri 
tapauksissa, saattaa äänivai- 
kutelma erota enemmän kuin 
toistokäyristä voisi päätellä. 
Edellä olevan perusteella 
onkin sanottava, että vaadi- 
taan kokemusta ja toistokäy- 
rien huolellista tutkimista, jot- 
ta kaiuttimien erot ja ominai- 
suudet täysin selviäisivät. 


Toistokäyrä apuna 
myös kaiuttimen 
valmistajalle 


Toistokäyrä — näyttelee huo- 
mattavaa osaa kaiuttimen ke- 
hittämisessä, kaavoitettaessa 
niiden akustisia ominaisuuk- 
sia, valmistusta ja tuotannon 
tarkastusta. Suurimmaksi 
osaksi määräytyvät akustiset 
ominaisuudet kaiuttimien liik- 
kuvien osien, puhekelan, kar- 
tion ja keskitysrenkaan omi- 
naisuuksista. 

Suunnittelijan ei ole vaikea 
päättää minkälainen toisto- 
käyrä vaaditaan kehityksen 
alaisena olevalle laitteelle. Li- 
säksi, jos akustinen toisto ei 
vielä ole vaaditulla tasolla, on 
heidän helppo alistaa kaiutin 
vähäisiin muutoksiin toisto- 
käyrän perusteella ja tutkia 
vaikutusta käyrän avulla. 

Kaiuttimien tuotannossa 
taajuusominaisuus on hyvä 
keino tarkastaa toiston laatua 
ja samanaikaisesti magneetti- 
systeemin herkkyyttä. 


HALPA 500 VOLTIN 
TYRISTORI MUOVI- 
KOTELOSSA=BT 100 


Jos haluat säätää tehoa tai 
vaihetta, ajattele tyristoria! 
Tyristori on puolijohde-ele- 


mentti, joka kuten diodikin 
päästää — virran kulkemaan 
anodilta = katodille. Tyristori 


eroaa kuitenkin diodista sii- 
nä, että se johtaa virtaa vain 
kun tarpeeksi suuri virtapuls- 
si on johdettu sytytyselektro- 
dille. 

Tällä halvalla tyristorilla on 
uudet laajat käyttömahdolli- 
suudet, joihin tyristorin aja- 
teltiin vielä hiljattain olevan 
aivan liian hienon ja kalliin 
ratkaisun. 


Muutamia käyttö- 
mahdollisuuksia: 
— moottorin kierrosluvun 
säätö kuten esim. 
— käsiporissa 
— ompelukoneissa 
— vatkaimissa 
— tuulettimissa 


Tärkeimmät tekniset arvot: 


Toistuva estojännitehuippu Verm 


Jatkuva työskentelyestojännite Vawm 
Keskimääräinen virta (t=200 ms) Irw 


Tehollinen virta Ircms, 
Toistuva virtahuippu lIram 


Toistumaton virtahuippu t <90 ms I:s 


Sytytyselektrodi: 
Sytytysjännite Vcr 
Sytytysjännitehuippu Vecm 
Sytytysvirta Icr 
Sytytysvirtahuippu Ircm 


— pölynimureissa 
— valaistuksen säätö sekä 
hehku- että loiste- 
lampuissa 
— lämpötilan säätö 
erilaisten lämpövastusten 
yhteydessä 
— erilaisissa muissa 
sovellutuksissa kuten 
— autojen sytytys- 
järjestelmissä 
— oven avaajissa 
— stabiloiduissa 
virranlähteissä 


Verrattuna mekaanisiin kytki- 
miin ja säätimiin saavutetaan 


tyristorilla mm. = seuraavat 
edut: 
— pieni koko 


— portaaton säätö 

— ei mainittavia teho- 
häviöitä 

— luotettava ja äänetön 
toiminta 

— suuri kytkentänopeus 


BT 100/500R 
500 V maks. 
400V  ,, 
2A a 
45A ” 
20 A v 
40A s 


BT 100/300R 
300 V 
200 V 


2V (259C) min. 


10 V maks. 
10 mA min. 
250 mA maks. 


Ulottuen korkeammalle kuin 
St. Paulin katedraalin risti 
hallitsee Lontoon kuvaa nyt 
uusi Englannin postilaitoksen 
linkkitorni. Sen korkeus on 
175 metriä ja se on rakennet- 
tu palvelemaan suuresti Ii- 
sääntynyttä —puhelinliikennet- 
tä. Linkkiyhteyksiä tullaan 
käyttämään myös käyttöön- 
otettavan 625-juovaisen tele- 
visiojärjestelmän ja väritele- 
vision ohjelmansiirrossa. 


Mikroaaltolaitteiden antennit 
on sijoitettu 100—125 metrin 
korkeuteen. Yleisöä varten on 
kolme näköalatasoa, pyörivä 
ravintola ja baari. Näihin 
päästään nopeilla hisseillä. 


Torni painaa noin 13000 
tonnia, ja sen rakentamiseen 
on käytetty noin 800 tonnia 
terästä. Rakennus on tullut 
maksamaan noin 23 miljoo- 
naa markkaa. 


— väkipyörästö 
— keittiö 

— baari 

- — ravintola 


— näköalatasot 


> — antennitasot 


) 
N 


a — tuuletinhuoneet 


L 
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— — — hissien konehuone 


7 — lähetinhuoneet 


Nämä kokonaispituudeltaan 
48 mm olevat pienoistrimme- 
rit on tarkoitettu ammatillisiin 
laitteisiin. 

Suoraviivaisesta — rakentees- 
taan johtuen niiden jännit- 
teenkestoisuus on suuri, ne 
ovat käytössä vakavia ja ka- 
pasitanssin asetus voidaan 
tehdä hyvin tarkasti. Trimme- 
ri koostuu staattoriputkesta, 
jonka sisällä on kierteillä va- 
rustettu keraaminen (€ putki, 
sekä ko. kierteisiin sopivasta 
roottorista, joka on valmis- 
tettu invar-metallista. Rootto- 
ri on päällystetty ensin kupa- 
rilla ja sen jälkeen nikke- 
lillä. Sen pää on ruuvimeis- 
selisäädön taki urallinen. Lu- 
kitusmutterilla voidaan kara 
lukita haluttuun kapasitanssi- 
arvoon. 

Trimmerit — täyttävät — MIL- 
ja IEC-normeissa määrätyt 
trooppisen ja arktisen ilmas- 
ton vaatimukset. Trimmerei- 
den hinta on 6,75 mk. 


— lukitusmutteri 
— kierreosa 


N 
— kiinnitysmutteri 
= 


— keraaminen putki 


m 


> — staattori putki 
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TV-TORNI JA 
TRIMMERI 


Metronomi ei ole sataan vuoteen muuttunut juuri 
yhtään, vaan on yhä jokseenkin kallis ja särkyvä 
instrumentti. Lisäksi se on muodoltaan epäkäytän- 
nöllinen, vaatii usein jousen vetämistä ja sen täy- 
tyy olla tarkasti pystyasennossa toimiakseen kun- 
nollisesti. 

Jäljempänä —selostetulla elektronisella metrono- 
milla ei ole mitään näistä varjopuolista. Se on 
tukevarakenteinen ja voidaan kuljettaa ilman sär- 
kymisvaaraa. 


ELEKTRONIN 
METRONOMI 


Vri 


Tämän metronomin alue on 
30...360 iskua minuutissa ja 
sitä voidaan helposti laajen- 
taa kumpaankin suuntaan mi- 
käli halutaan. Sitäpaitsi toisin 
kuin tavallisessa metronomis- 
sa voidaan tässä joka toinen, 
kolmas, neljäs, viides, kuu- 
des, seitsemäs tai kahdeksas 
isku korostaa toisia voimak- 
kaammaksi. Sitäpaitsi laittee- 
seen voidaan kytkeä myös 
kuulokkeet tai se voidaan liit- 
tää vahvistinjärjestelmään 

kentillä tai halleissa käytet- 
täessä esimerkiksi voimistelu- 
tai tanssiharjoittelussa tahti- 
ääntä. Sen 9 V pienoisparis- 
tot kestävät erittäin kauan 


EN 


11 kantajännite 


TAAN 


koska virrankulutus on pieni. 
Yhteenvetona ottaen on elek- 
tronisella metronomilla mm. 
seuraavat edut mekaaniseen 
verrattuna: 

Sen muoto voidaan valita 
vapaasti 

Se toimii yhtä hyvin missä 
asennossa tahansa 

Se ei sisällä jousta eikä 
särkyvia osia 

Sen alue voidaan valita 
laajasti tarpeen mukaan 
Sen kuuluva ääni koros- 
tuksineen — soveltuu = pa- 
remmin musiikkiin 

Siihen — voidaan = kytkeä 
kuulokkeet tai tehovahvis- 
tin. 


N 


| 
| 
| 
| 


N 


VT3 


T3 kantajännite 


1 2 


Nw == 
| ai) 
| 


kovaäänisjännite 


3 & 1 2 


n 


= 


Jännitemuodot eri kohteissa 


Osaluettelo 


R1=E 098 CG/60 E 15 
R:s=E 098 CG/60 E 03 


5 K lineaarinen 


1 M lineaarinen potentiometri 


potentiometri 


R4=E 097 AD/lok trimmeri 

Ci=C 281 CH/P 2M2 2,2 pF 100V 

C2=C 281 CH/P 2M2 2 kpl rinnan=4,4 uF 
C3C4=C 426 AR/D 200 200 pF 10V 

Cs=C 437 AR/F 640 640 uF 25V 
TiT3=BC 107 

T2T4=AC 128 

D1..3=BA 148 


L =kovaääninen 5...8 2 
Tavalliset vastukset sarjaa 


KYTKENTÄ 


Kaaviossa näemme kaksi re- 
laksaatio-oskillaattoria, joista 
kumpikin on kytketty käyttäen 
NPN — ja PNP-transistoreita. 
Ensimmäinen oskillaattori lii- 
paisee toista joka toimii ta- 
vallaan laskijana korostettuja 
iskuja varten. 

Transistorin Ti kanta on kyt- 
ketty RC-piiriin, jonka kon- 
densaattori Ci latautuu vas- 
tusten RiR2 kautta Ri:n ar- 
vosta riippuvalla nopeudella. 
Heti kun Ti:n kanta on+0,2 
V:n — jännitteessä verrattuna 
sen emitteriin, transistori al- 
kaa johtaa. Syöttöjännite on 
valittu suurehkoksi jolloin tä- 
mä toiminta on vakava. Kun 
Ti alkaa johtaa syntyy vahvis- 
tettu virtapulssi sen kollekto- 
ripiiriin ja seurauksena on, 
että T2 alkaa johtaa myös. 
Nopeasti nouseva jännite sen 
kollektorilla syötetään takai- 
sin T1:n kannalle Ci:n kautta. 
T2:n kollektorijännite nousee 
lähes 9 V:iin. Tämä aiheuttaa 
usean sadan €ymilliamperin 
pulssin 33 ohmin vastuksen 
ja kovaäänisen läpi aiheut- 


esim. AD 3414Z 
B830505B ... 


taen siten kuuluvan napsah- 
duksen. 

Ti:n kantavirta purkaa vähi- 
tellen Ci:n ja jakso alkaa 
toistua. Kaavion arvoilla saa- 
daan Ri:tä säätämällä jakson 
ajat 2s...0,155s, mikä vas- 


taa 30...360 iskua minuu- 
tissa. 

Ensimmäinen relaksaatio- 
oskillaattori liipaisee toista. 
Transistori T3 pysyy sulku- 


tlissa kunnes C2 on latautu- 
nut niin paljon, että transis- 
torin kantajännite ylittää emit- 
terijännitteen 0,2 V:lla. Tätä 
tarkoitusta varten pieni osa 
ensimmäisen oskillaatorin 
ulostulopulssista — johdetaan 
potentiometrin R3 — kautta 
Cz:lle. Diodi päästää vain po- 
sitiiviseen suuntaan menevän 
pulssin osan ja estää konden- 
saattorin purkautumisen sitä 
kautta. Täten Ts:n kantajän- 
nite nousee askel askelelta 
kunnes transistori alkaa joh- 
taa ja toinen oskillaattori vä- 
rähtelee kuten edellä on se- 
lostettu. 

Ta4:stä tuleva pulssi on voi- 
makkaampi kuin T2:sta, koska 
T4:n kollektoripiirissä on pie- 
nempi impedanssi (kovaääni- 


sen rinnalla 33 ohmia verrat- 
tuna niiden sarjakytkentään). 
Tuloksena on huomattavasti 
voimakkaampi napsahdus ko- 
vaäänisessä. 

Oheisessa kuvassa on oskillo- 
grammeja Ti:n ja T2:n kanta- 
jännitteestä ja kovaäänisjän- 
nitteestä. Tässä tapauksessa 
on joka neljäs isku korostettu. 
Potentiometrillä Rs säädetään 
Cz2:n latautumista siten, että 
toinen oskillaattori tulee lii- 
paistuksi halutulla pulssilla. 
Potentiometri on ohitettu trim- 
merillä, jolla potentiometrin 
säätöalue asetetaan sopivak- 
si. Kovaääniselle tulevat dio- 
dit estävät oskillaattoreita vai- 
kuttamasta toisiinsa haitalli- 
sella tavalla. 

Rakentamisessa ei ole mitään 
erikoista huomioitavaa. Tran- 
sistorit T1 ja Ts ovat piitran- 
sistoreita, koska germanium- 
transistoreissa on liiaksi läm- 
pötilasta riippuva kantavirta. 
Ci ja C2 ovat polycarbonaatti- 
kondensaattoreita vuotovirran 
pienentämiseksi. Täten saa- 
daan oskillaattorit vakaviksi 
lämpötila-alueella 09...70*%C. 
Laite kalibroidaan sekuntikel- 
lon tai metronomin avulla. 


Tyyppi Ucso maks. Uceo maks. lcw maks. Pio: maks. T; fr N kohina dB 
Pientaajuus V V MA mW PC | MHz ä 
BC 147 45 45 200 225 125 | 300 | 125—500 |2 1 kHzillä 
BC 148 20 20 200 225 125 | 300 125—500 |2 1 kHz:llä 
BC 149 20 20 100 225 125 | 300 | 240—900 |maks.4 30...1500 Hz:llä 
Suurtaajuus | hre 
BF 194 30 20 30 160 125 | 300 | 115 | 3,5 1 MHz:llä 
BF 195 30 20 30 160 125 | 300 67 (sekoituskohina) 
13,6 100 MHz:llä 
| 3,5 1 MHzillä 


Jokainen puolijohteiden pa- 
rissa työskentelevä tietää, et- 
tä piiplanar-tekniikka yleistyy 
yhä enemmän ja enemmän. 
Puuttumatta tässä lähem- 
min piiplanar-tekniikan mui- 
hin etuihin todettakoon, että 
myös kotelointi voidaan teh- 
dä toisin kuin aikaisemmissa 
germaniumpuolijohteissa. 
Philips on kehittänyt erikoi- 
sesti painettuja piirejä varten 
uuden kotelotyypin, jolle on 
valittu nimitys ”lock-fit”. 


LOCK-FIT- 
TRANSISTORIT 


sistori? 
muovikotelo, jossa on lyhyet 
jäykät kosketinpiikit, 
siis 
suunniteltu täyttämään nyky- 
hetken ja tulevaisuuden aset- 
tamat vaatimukset. 


Mikä sitten on lock-fit-tran- 
Epäsymmetrinen 


se on 


kokonaisuus, joka on 


— epäsymmerisen muodon ja 


itselukittavien kosketin- 
piikkien ansiosta kiinnitys 
painettuihin piireihin en- 
nen juottamista käy erit- 


täin nopeasti, myös auto- 
maattisesti 

piikkien muoto soveltuu 
kahden normin jaolle pai- 
netuissa piireissä (ns. E- 
ja epsilonjako) 

piikkien koko ja suunta 
ovat jo lopullisia, taivut- 
telua ja katkomista ei tar- 
vita 

suurina sarjoina käytetty- 
nä rakenne on halvempi 
kuin aikaisempi metalli- 
kotelo 


Ensimmäiset tällä 


uudella 


tekniikalla valmistetut tyypit 


ovat 


suurtaajuustransistorit 


BF 194 ja 195 sekä pientaa- 
juustransistorit BC 147, 148 


ja 149. 


BF 194 tai 195 
BF 194 


BF 195 


BF 194 ja 195 


Käyttösovellutukset: 


FM-etuasteet 


AM-sekoittaja/ 
oskillaattori 


AM-etuaste 
autoradioissa 


AM-, FM-välitaajuus- 
asteet 


sama kohinaluku eri tulo- 
impedansseilla 

pieni kohina korkeilla tulo- 
impedansseilla myös pitkillä 
aalloilla 

pieni kohina alhaisilia 
tuloimpedansseilla 

valinta riippuu kollektorin 
impedanssista ja auto- 
maättisesta tasosäädöstä 


Transistorisarja 
BFY50 100V1A 
uutuudet 


Kolme uutta transistoria, mal- 
lit BFX84...BFX86, on äs- 
kettäin lisätty Mullardin tun- 
nettuun = npn-piiplanarepitak- 
siaalitransistoreiden sarjaan. 
Uusimpien tulokkaiden an- 
siosta tämä uusi sarja peittää 
erittäin laajan lineaaristen ja 
digitaalisten sovellutusten 
kentän taajuusalueella, joka 
ulottuu aina pientaajuuksista 
30 MHz:n paikkeille. 

Mallien BFX84...BFX86 eri- 
tyisinä ominaisuuksina ovat 
niiden suuri virtavahvistus ja 
korkea kollektorijännite (BFX 
84 ja BFX85), jotka ovat sar- 
jan aikaisempien mallien ar- 
voja huomattavasti korkeam- 
mat. Uusien mallien transitio- 
taajuus ja muut ominaisuudet 
ovat samoja kuin sarjan aikai- 
sempien edustajien. 

Suuremmat sarjat ja paranne- 
tut valmistusmenetelmät ovat 
alentaneet BFY50-sarjan hin- 
nat erittäin alhaisiksi, mikä 
etu koskee myös uusia tulok- 
kaita. Koska näitä transisto- 
reita valmistetaan suurissa 
sarjoissa, voi Mullard nyt tar- 


jota myös asiakkaan toivo- 
musten = mukaisia malleja, 
JEDEC-hyväksyttyjä — malleja 


on tästä sarjasta jo saata- 
vissa merkinnöin 2N2297 ja 
2N3053. 


Kapseloitu silta- 
tasasuuntaaja 

1 A malli OSH- 
sarjan jatkoksi 


Uusin tulokas Mullardin kap- 
seloitujen siltatasasuuntaajien 
joukkoon on OSHO1-sarja, 
jonka kolmella muunnoksella 
on sallittu virta 1 A 35*C läm- 
pötilassa (vapaassa ilmassa); 
huippukäyttöjännitteet ovat 
100, 200 ja 400 V. 

Kustannuksissa, sähköisissä 
ominoisuuksissa ja jäähdytyk- 
sessä saavutetaan etuja käyt- 
tämällä kertamuovikapseloin- 
tia. Pieni koko (15x15x5 mm), 
keveys ja valmiit liitännät te- 
kevät OSHO1-sarjasta erityi- 
sen sopivan painettuihin pii- 
reihin; erityistä mekaanista 
kiinnitystä ei tarvita. 

Mullardin kapseloitujen silta- 
tasasuuntaajien muut sarjat 
ovat 2 A silta OSHO2 ja 10 A 
silta OSH10. Jälkimmäinen 
tasasuuntaaja on koottu vyö- 
rydiodeista ja on siten varsin 
tunteeton estojännitepiikeille. 
Näiden mallien tärkeimmät 
ominaisuudet ovat seuraavat: 


Tärkeimmät ominaisuudet: 


BFYS50 
BFYS1 
BFY52 
BFX84 
BFX85 
BFX86 
2N2297 
2N3053 


Vcsmaks — Ichmaks P:osmaks 
(Tympäristö = 259C) 
80 V TA 800 mW 
80 V TA 800 mW 
40 V TA 800 mW 
100V 1A 800 mW 
100V 1A 800 mW 
40 V 1A 800 mW 
80 V 1A 800 mW 
60 V 700 mA 800 mW 


Mullard 


puolijohteet 


Virm 

OSHO1-100 100 V 
-200 200 V 

-400 400 V 
OSHO2-200 200 V 
-400 400 V 

-800 800 V 
OSH10 -600 600 V 
-800 800 V 

-1000 1000V 


Kaikkien kolmen sarjan val- 
mistus tapahtuu jo siinä laa- 
juudessa, että toimitukset voi- 
daan suorittaa suoraan teh- 
taan varastosta. 


hee 


30 
40 
60 
30 
70 
70 


fr 
(Icm ="1/50) mA) 


60 MHz 
50 MHz 
50 MHz 
50 MHz 
50 MHz 
50 MHz 


40...120 60 MHz 
50...250 100 MHz 


Kaikki mallit ovat TO-5 kuoressa ja kollektori on yhdistetty kuoreen. 


(Tympäristö — 359C, 


lo 


Mullard 


puolijohteet 


Philipsin ja Mullardin käyttämät 
merkinnät tasasuuntaajadiodien 
ominaisuuksille 

(Merkinnät ovat I.E.C Publikation 148 mukaiset) 


Is — =Kokonaisvirta päästösuuntaan (tasavirta tai 
keskimääräinen) 

len =Toistuva virtapiikki päästösuuntaan 

Issm = Ei-toistuva virtapiikki päästösuuntaan 

Panu =Toistuva tehopiikki estosuuntaan 

Pesm =Ei-toistuva tehopiikki estosuuntaan 

Veren =dToistuva estojännitepiikki 

Veasu = Ei-toistuva estojännitepiikki 

Vawm =Estojännitteen käyttöhuippuarvo 


Tärkeimmät ominaisuudet: 


BTY79-100R 

BTY79-200R . ..BTY79-800R 
BTY79-1000R 

Kuori BS3934 SO-35A 


6,4 A 1000 V 
TYRISTORI 


Tyristorisarjaa BTY79 on nyt 
laajennettu 1000 V mallilla 
BTY79-1000R.  Tarkoitettuna 
käytettäväksi 440 V suorassa 
kytkennässä tämän tyristorin 
päästösuunnan | läpilyöntijän- 
nitteen minimi on 1000 V ja 
sallittu päästövirta 6,4 A 859C 
kuoren lämpötilalla. 


VernM Veomin leiavymaks 
(Tkvori =85*C) 

100 V 100 V 6,4A 

saatavissa 100 V portain 

1000 V 1000 V 6,4A 


BTY-79-sarjaa käytetään mo- 
nissa teollisuuden sovellutuk- 
sissa, kuten pienten mootto- 
rien säädössä ja lamppujen 
himmennyksessä. 
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